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[bookmark: _Toc475694823][bookmark: _Toc59893861][bookmark: BKQY]前   言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由河北雄安新区综合执法局提出并归口。
本文件起草单位：河北省产品质量监督检验研究院、雄县综合执法局、河北雄安鑫鑫草坪有限公司、河北雄安锦绣前程人造草坪有限公司、河北万域人造草坪有限公司、河北科技大学。
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本文件主要起草人：王艳玲、康伟、黄悦、赵亮、张君毅、刘婷婷、张信、李克宏、孙国华、马劲松、李鹏鹏。
II
人造草坪生产技术规范
[bookmark: _Toc59893863][bookmark: _Toc475694825]1 范围
本文件规定了人造草坪的生产条件、工艺流程图、生产过程控制和生产记录的要求。
本文件适用于雄安新区人造草坪的生产。
2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK19]GB/T 20394 体育用人造草
3 术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
4 生产条件
4.1应配备生产操作人员、辅助人员和质检人员。
4.2相关人员应经过技术培训，应具备基本的生产作业知识以及作业安全、消防安全知识。
4.3应配备相关的机械设备和检测设备等。如：簇绒机、背胶设备、切割设备等。
4.4应制定生产设备操作规程或作业指导书。
4.5应配备满足生产作业所需的常用零配件、润滑油（脂）、常用工具等。
4.6 建立合格供应商名录，严格把控原材料质量，核查供应商提供的质量合格证明。对每批原料抽检，确保其符合环保性能要求，记录原料来源与检验结果。
4.7 明确各环节参数（如温度、压力、速度），员工依据工艺操作，定期维护生产设备，确保运行稳定，每小时进行产品抽检，记录质量数据。
4.8 设立质检部门，对产品草丝强度、胶水粘结力等进行检测。
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工艺流程图见图1。
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图1 人造草坪生产工艺流程图
6 生产过程控制
6.1 原料进货检验
6.1.1 原材料和背胶质量应符合GB/T 20394的相关要求。
6.1.2 根据客户需求，设计选择所需的颜色、草丝长度、草丝形状等。 
6.1.3 质量控制
以聚乙烯（PE）树脂或聚丙烯（PP）树脂、色母粒、防老化剂为主。颗粒应干净，无杂质、无污染物。
6.2 拉丝
6.2.1 工艺
将选择好的原材料颗粒投入挤出机，经热熔机熔融挤出。喷丝、水浴冷却得到半成品草丝。
6.2.2 质量控制
6.2.2.1 原料在180℃～250℃下熔融塑化，通过具有特定形状和孔径的喷丝板挤出，形成草丝雏形。严格控制挤出机的温度、螺杆转速和挤出压力，以确保草丝的直径均匀性和物理性能稳定。
6.2.2.2 草丝色泽应均匀，无明显色差，草丝挺拔且富有弹性。
6.3 合股
6.3.1 工艺
将多根草丝通过加捻机捻合在一起，以增加草丝的强度和稳定性。
6.3.2 质量控制
6.3.2.1 在并丝过程中，要根据纤维的种类、粗细和合股要求，精确调整并丝张力。确定最佳的并丝张力范围，并在生产过程中严格控制。在合股生产线上安装在线检测设备，如：张力传感器、捻度测试仪、疵点检测仪等，实时监测合股质量。一旦发现质量问题，及时停机调整，避免不合格产品流入下一道工序。
6.3.2.2 加捻捻度控制
捻度是影响草丝强度、弹性和外观的重要参数。根据人造草坪的使用场景和性能要求，合理确定加捻捻度。在生产过程中，通过调整加捻机的转速和纱线的喂入速度，精确控制捻度。
6.3.2.3 对合股后的人造草坪进行全面的成品检验，包括外观检查、尺寸测量、物理性能测试等。外观检查主要看草丝颜色是否均匀、有无色差、草丝表面是否光滑等；尺寸测量包括草丝长度、厚度、密度等指标是否符合标准要求；物理性能测试则检测草丝的拉伸强度、草丝克重等。
6.4 簇绒、编织
6.4.1 簇绒工艺
通过簇绒机将草丝植入底布，把草丝按照预定的行距和针距排列，借助簇绒针上下运动，将草丝穿透底布形成线圈固定在底布上。
6.4.2 簇绒质量控制
6.4.2.1 走针方式选择
簇绒机的走针方式有一字走针和 Z 字走针等。Z 字走针方式能使草丝的分布更加均匀，且草丝的背胶附着力会更高，但编织速度相对较慢。根据人造草坪的使用场景和质量要求，合理选择走针方式。
6.4.2.2 草丝密度控制
草丝密度是影响人造草坪质量和外观的重要因素。根据不同的使用场景和客户需求，确定合适的草丝密度，并通过调整簇绒机的针距、行距等参数来精确控制。草丝密度过高或过低都会影响草坪的弹性、舒适度和美观度。
6.4.3 编织工艺
    通过编织机将草丝直接织成网状结构，草丝与基布一体成型。
6.4.4 编织质量控制
6.4.4.1 控制编织的紧密度，确保草丝与底布纤维的交织方式正确且均匀，在编织过程中控制张力，避免出现褶皱或变形等现象。
6.4.5 设备清洁保养
在簇绒和编织过程中，草丝纤维屑、灰尘等杂质容易附着在设备上，影响编织质量。定期对设备进行清洁和保养，防止杂质混入草丝中，造成草丝表面不光滑、色泽不均匀等问题，同时避免杂质进入设备内部，影响设备的正常运行。
6.5 涂胶
6.5.1 工艺
在草坪背面涂覆高强度环保胶水，固定草丝增强草坪的使用效率。
6.5.2 质量控制
6.5.2.1 胶水的选择与检验
根据人造草坪的使用场景和要求，选择合适的胶水，如聚氨酯胶水、丙烯酸胶水等。聚氨酯胶水具有良好的粘结强度和耐候性，适用于户外人造草坪；丙烯酸胶水干燥速度快，初黏性好，常用于室内人造草坪。在使用胶水前，要对其进行质量检验，包括粘度、固含量、初黏性、终剥离强度、耐水性、耐候性等指标。胶水的环保性能应符合相关标准要求，避免使用劣质胶水导致草坪脱胶等质量问题。
6.5.2.2 涂胶量控制
涂胶量要适中，过多会导致胶水溢出，影响草坪外观，增加成本，还可能延长干燥时间；过少则会导致粘结不牢固。单位面积的涂胶量应根据胶水的性能、草坪的材质和使用环境等因素进行确定。在生产过程中，可以通过调整胶枪的出胶量、涂胶速度和刮胶板的高度等方式来控制涂胶量。
6.5.2.3 涂胶均匀性控制
涂胶时要保证胶水在草坪的粘接面和被粘接面上均匀分布，避免出现漏涂、厚涂、薄涂等现象。可以采用往复涂胶、交叉涂胶等方式，确保胶水覆盖全面且均匀。对于自动化涂胶生产线，要定期检查和调整涂胶设备的参数，确保涂胶的均匀性。
6.5.2.4 环境条件控制
合理控制干燥时间，在常温、干燥的环境下，胶水的干燥时间为10min～30min，但具体时间可能因胶水的种类和环境湿度等因素而有所不同。在干燥过程中，要避免风吹、雨淋等情况，以免影响胶水的干燥效果和粘结质量。
6.5.2.5 涂胶后的质量检查
[bookmark: OLE_LINK10]6.5.2.5.1 外观检查
涂胶后，要及时检查草坪的外观，看是否有胶水溢出、起泡、起皱、变色等现象。如有问题，应及时采取措施进行处理，如刮除多余胶水、重新涂胶等。
6.5.2.5.2 粘结强度检查
在胶水干燥后，可以通过手撕、拉伸等方式对草坪的粘结强度进行简单检查。如果发现粘结不牢固，应分析原因，如胶水质量问题、涂胶量不足、干燥时间不够等，并及时采取相应的措施进行改进。对于批量生产的人造草坪，还可以定期进行抽样检测，送专业检测机构进行粘结强度等性能的检测。
6.6 烘干
6.6.1 工艺
涂胶后进入烘箱，背胶朝上，背胶的温度控制在100℃～120℃，在这个温度下人造草坪会自动解捻，人造草坪的草丝会由一股恢复每一根草丝的单根。
6.6.2 质量控制
6.6.2.1 植草后的草坪进入固化烘箱，背胶的温度控制在100℃～120℃，人造草坪草丝温度控制在通风条件下，使胶水固化，加强草丝与底布的粘结力。一般固化时间在20min～30min。
6.6.2.2 在烘干过程中对温度和时间进行精确的控制和管理，确保温度和时间在合适的范围内。保证批量生产的人造草坪质量一致性。
6.6.2.3 烘干过程中，草坪的各个部位应受热均匀，确保草坪整体质量的稳定。
[bookmark: _GoBack]6.6.2.4 烘干应保证草丝的形态不受破坏，草丝能保持自然的弯曲和弹性。不应出现草丝僵硬、断裂等现象，保证草坪的使用效果和舒适度。
6.6.2.5 在烘干过程中，应确保不产生有害气体或污染物，废气、排污符合环保要求。
6.6.2.6 烘干后，草坪的颜色应保持稳定，不应出现明显的色差或褪色现象。
6.7 修剪与梳理
固化后的草坪表面可能存在长短不一的草丝，需用专用的修剪设备将草丝统一修剪至规定高度，使草坪表面平整美观。
7 生产记录
应按照本文件规定，对人造草坪生产全过程控制所形成的验证和确认记录予以保存，相关记录应保存至少3年。
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